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Ricerca sperimentale ed industriale finalizzate alla 
progettazione e realizzazione di una bioraffineria integrata 
per la produzione da microalghe di biodiesel e prodotti 
chimici ad alto valore aggiunto
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SINTESI DEL PROGETTO

IL PROGETTO SI PROPONE DI CONDURRE ATTIVITÀ DI RICERCA SPERIMENTALE ED
INDUSTRIALE FINALIZZATE ALLA PROGETTAZIONE E REALIZZAZIONE DI UNA
BIORAFFINERIA INTEGRATA PER LA PRODUZIONE DA MICROALGHE DI BIODIESEL E
PRODOTTI CHIMICI AD ALTO VALORE AGGIUNTO

Attualmente l’utilizzo delle alghe per la produzione industriale di carburanti è fortemente
limitato dalla necessità di garantire, in condizioni di autotrofia, un’efficiente raccolta della
luce da parte di tutte le cellule, richiedendo vaste superfici di coltivazioni e costosi sistemi
di illuminazione artificiale e di rimescolamento. Il progetto prevede l’utilizzo di colture in
condizioni di mixotrofia, fornendo carbonio dall’esterno, con notevole riduzione dei costi
di produzione. L’alimentazione delle alghe con zuccheri derivati da scarti agricoli e
dell’industria casearia permetterà la valorizzazione di queste biomasse risolvendo il
problema del loro smaltimento



SPECIFICITA’ DELLA PROPOSTA

a) Crescita mixotrofa (invece che autotrofa)
b) Selezione tramite tecniche avanzate di genetica e biologia molecolare di varietà algali

caratterizzate da elevatissimo contenuto di olio
c) Alimentazione su zuccheri provenienti da biomasse di scarto di produzione nazionale e

sottoprodotti dell’industria casearia (siero del latte, acque di filatura) per la loro valorizzazione
e contestuale riduzione dei costi di smaltimento

d) Identificazione e realizzazione di un sistema di estrazione degli oli idoneo alla
produzione di un biofuel (cioè ad alte rese e basso costo energetico ed economico)

L’approccio di valorizzazione dei reflui lattiero caseari rispetterà la scala di priorità “food/liquid
fuel/energy” tipica di un sistema di valorizzazione basato su principi etici ed al tempo stesso
economicamente vantaggiosi. L’applicazione di tecnologie di separazione per mezzo di membrane
consentirà la separazione selettiva di correnti di elevato pregio da una parte ed una corrente
contenente lattosio da adoperare per la crescita algale dall’altra.
Tutte le correnti esauste e/o derivanti dalle tecnologie di separazione a membrana saranno
valorizzate attraverso processi di digestione anaerobica per ottenere biogas. Obiettivo non meno
importante consisterà nel riuso delle correnti acquose provenienti dai reflui caseari, dopo previo
opportuno controllo e trattamento, nella fase di crescita algale, evitando di fatto persino il consumo
di acqua per scopi diversi dal food-feed.



OR 1

PROJECT MANAGEMENT

OR 8

TRASFERIMENTO TECNOLOGICO E
DISSEMINAZIONE RISULTATI

OR 6

ALIMENTAZIONE ALGHE CON
ZUCCHERI DA BIOMASSE AGRICOLE

OR 5

IMPIANTO PILOTA ALIMENTATO CON
SOTTOPRODOTTI DELL’INDUSTRIA

OR 4

ESTRAZIONE CARATTERIZZAZIONE
OLIO ALGALE

OR 2

SVILUPPO NUOVI CEPPI
MICROALGHE

OR 3

PREPARAZIONE ENZIMI E
PRETRATTAMENTI BIOMASSE

OR 7

INTEGRAZIONE PROCESSI E
PRODUZIONE BIOGAS

b i e t t i v i  R e a l i z z a t i v i
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OR 1.1 - Gestione amministrativa e finanziaria e monitoraggio 
delle attività

OR 1.2 - Gestione collegiale attraverso gli organi di gestione

OR 1

Comitato ScientificoComitato Pilotaggio

Management Unit

OR 1 OR 4 OR 8OR 3 OR 5OR 2 OR 6 OR 7

Capo progetto



Sviluppo nuovi ceppi microalghe
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OR2.1 - Selezione ceppi algali ad alta produttività ed accumulo di 
lipidi

OR2.2 - Sovra-espressione in microalghe di enzimi

OR 2



Selezione sistema enzimatico
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OR3.1 - Identificazione enzimi degradativi di parete fungini

OR3.2 - Identificazione enzimi degradativi di parete da batteri 
ipertermofili

OR3.3 - Caratterizzazione degli enzimi di cui ai sottoobiettivi 3.1 e 3.2

OR3.4 - Caratterizzazione dei digestati dopo trattamento enzimatico 
di biomasse lignocellulosiche 

OR3.5 - Costruzione impianto di crescita microalgale autotrofa per 
produzione enzimi

OR3.6 - Pretrattamenti sul siero di latte e caratterizzazione delle 
possibili correnti

OR 3



Estrazione e 
caratterizzazione olio algale
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OR4.1 - Ottimizzazione procedure di separazione delle alghe e 
estrazione olio

OR4.2 - Caratterizzazione dell'olio estratto in vista di successiva 
conversione in idrocarburi

OR4.3 - Caratterizzazione dell'olio estratto in vista di utilizzo in 
farmaceutica e nutraceutica

OR 4



Impianto pilota
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OR5.1 - Valutazione crescita alghe con l'uso di lattosio puro e da 
siero

OR5.2 - Dimensionamento preliminare impianto pilota per la 
crescita delle alghe

OR5.3 - Costruzione e messa in opera dell'impianto

OR5.4 - Valutazione della produzione della biomassa algale

OR5.5 - Caratterizzazione dei reflui acquosi e trattamento ai fini 
dello smaltimento

OR5.6 - Studio dell'impatto sul territorio da un punto di vista dei 
portatori di interesse

OR 5



Alimentazione alghe con 
zuccheri
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OR 6.1 - Prove della crescita delle microalghe con l'uso di zuccheri 
derivati da biomasse da FORSU

OR 6.2 - Prove su scala pilota dell'alimentazione delle alghe con 
biomasse da FORSU

OR6.3 - Prove della crescita delle microalghe con l'uso di zuccheri 
derivati da biomasse agricole

OR6.4 - Prove su scala pilota dell'alimentazione delle alghe con 
biomasse agricole

OR6.5 - Studio del quadro normativo della produzione di energia da 
fonti rinnovabili

OR 6



Integrazione processi e 
produzione biogas
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OR7.1 - Verifica della digestione anaerobica come trattamento 
finale degli scarti

OR7.2 – Integrazione degli impianti per crescita di alghe con 
impianti di produzione biogas

OR7.3 – Valutazioni legali e regolatorie dell’uso di scarti del 
processo per la produzione di biogas.

OR 7



Trasferimento tecnologico e 
disseminazione
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OR8.1 - Realizzazione di una APP "legal issues of renewable 
energy“

OR8.2 - Redazione di un modello per impianto di tipo OR5 e 
registrazione eventuali brevetti

OR 8



RESPONSABILE DEL PROGETTO

Prof.ssa Maria Benedetta Mattei
mariabenedetta.mattei@univaq.it


